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Con gran satisfaccion os presentamos una nueva edicién de Argos, nuestra revista dedicada a la difusion y
promocion de la Acuariofilia-Acuariologia como actividad cientifica, recreativa y educativa. Este nuevo numero,
refleja el esfuerzo colectivo por ofreceros contenidos de calidad, fomentar el intercambio de saberes y fortalecer
nuestra red de entusiastas y profesionales.

En esta ocasion, iniciamos su contenido, con un articulo dedicado al blénido anfibio Andamia tetradactyla. Sus
autores, Blanca Valor y Joan Montaner (Oceanografic Valencia), nos desgranan los pormenores de su biologia,
las claves de la transposicion de su habitat natural a un acuario y sus experiencias en la reproduccién de esta
singular especie.

A continuacion, os ofrecemos un pormenorizado trabajo sobre las especies de cangrejos ermitafios mas
habituales en acuariofilia marina. Juan I. Artieda, nos detalla con su estilo ameno y riguroso todos los aspectos
relevantes de estos fascinantes crustaceos.

Mas adelante encontrareis, un interesante articulo de Alejandro Rios sobre la bella especie Betta imbelis. El
autor, un experto en trasladar hasta el dltimo detalle el biotopo de una especie a su acuario de mantenimiento,
comparte su experienciade mantenimientoy reproduccidn con este elegante y sigiloso“Betta”.

En el siguiente articulo, dedicado al intercambio gaseoso entre el aire y el agua del acuario, su autor, Angel
Morales, nos detalla con el rigor cientifico que siempre acredita en sus trabajos, todas las especies quimicas y
susrutas con relevancia enlos procesos de intercambio de gases entre el acuario y su medio aéreo circundante.

Siseguisavanzando en la lectura, como es nuestro deseo, encontraréis las secciones“Tras el cristal’,“Noticias”y
“Contraportada’, las cuales, completan nuestra propuesta de contenidos para el presente nimero. jGracias por
acompanarnos unavez mas!

Todo vuestro. jQue lo disfrutéis!
José Maria Cid Ruiz

Director ARGoS

ABSTRACT: We begin this new issue of Argos with an article dedicated to the amphibious blenny Andamia tetradactyla. Its authors,
Blanca Valor and Joan Montaner (Oceanografic Valencia), give us the details of its biology, the keys to transposing its natural habitat to
anaquarium, and their experiences in breeding this unique species.

Next, we offer a detailed study of the most common species of hermit crabs in marine aquariums. Juan I. Artieda, with his entertaining
andrigorous style, details all the relevant aspects of these fascinating crustaceans.

Further on, you will find an interesting article by Alejandro Rios on the beautiful Betta imbellis species. The author, an expert in
transferring every last detail of a species' biotope to its aquarium, shares his experience of keeping and breeding this elegant and
stealthy“Betta.”

In the following article, dedicated to gas exchange between the air and water in the aquarium, the author, Angel Morales, details with
the scientific rigor that always characterizes his work, all the chemical species and their routes that are relevant to the gas exchange
processes between the aquarium and its surrounding air.
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Esta seccion de Argos es una ventana abierta hacia lavida
socialdelaA.E.A.

PALABRA DEL PRESI

Despedimos un verano que nuevamente deja huella en

cuanto a altas temperaturas y, tristemente, hectareas

calcinadas por incendios. La ciencia no deja de avisar de las
consecuencias del lento pero constante aumento de las
temperaturas y del incremento de la frecuencia con que se producen fenémenos climaticos
extremos. Pero parece que los lideres politicos estan muy ocupados en otras cosas. Con tambores de
guerra, tanto comerciales como militares, retumbando en nuestros oidos a golpe de noticiario, el
medio ambiente vuelve a deslizarse al fondo de la lista de prioridades de las autoridades. Los
humanos parecemos siempre dispuestos para la autodestruccién, pero nuestra naturaleza
contradictoria nos muestra también preparados para la solidaridad, para la creacion artistica o la
curiosidad convertida en ciencia. Siempre hay esperanza.

Quéhacemos

En este mes de Septiembre la AEA retoma su agenda de actividades
participando en dos eventos: La Feria de Asociaciones de Pinto (dia 20)
y el lll Concurso Internacional SBC (dias 27 y 28). En la Feria organizada
por el Ayuntamiento de Pinto, la AEA cuenta con un stand informativo

27y 28 de Septiembre que acoge también un taller de wabi-kusa y el montaje y sorteo de un
fitro integrodo de Lo Poved acuario. La participacion de la Asociacion en el evento organizado por el
—— Spain Betta Contest consiste en la charla “Alimentacién en Peces”
BB~ o e R ofrecida por Fer Zamora, presidente de la AEA en la tarde del sébado. Los

socios aprovechamos este evento para retomar el contacto celebrando
nuestro Encuentro de Vuelta el sdbado en el mismo centro cultural de
Argandadondetienelugarel concurso.

Quévamosahacer

Como avanzamos en el numero anterior, el Oceanogréfic de Valencia
e organiza su Reunién Ibérica Acuariéfila los dias 18 y 19 de Octubre.

Dicho evento, ademas de contar con charlas y talleres, incluye la
celebracion del X Aquascaping Spain Contest, el concurso de
{-a-: RIA 25 paisajismo acudtico que relne a los mejores aquascapers de nuestro
= i pais. El programa de RIA cuenta con representacion de la AEA con la
conferencia “Introduccion a la reproduccién de especies marinas en
ambiente controlado” a cargo de José M2 Cid, vicepresidente de la
Asociacién. Al evento asistirdn también los socios que lo deseen y que
disfrutan de un precio subvencionado deinscripcion.

AEA Comunicados

2.;Yotambién!
-~ Nos vemos alli

4, Claro! Que se pasen por
la web a descargarla

Ao

Inspirade en las conversaciones.del grupo
de WhatsApp de la AEA

Si quieres informarte de como formar parte de la A.E.A.,
escribe a aea@mundoacuariofilo.orq
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Xepta lleva la innovacién en su ADN, pero innovacién para el usuario.
Eso significa un mantenimiento mas facil del acuario, con los mejores
resultados.

La calidad es la otra parte que estd en nuestro ADN. Parte de nuestros
esfuerzos de investigacion es conseguir los mejores proveedores. En
aditivos solo trabajamos con productos de calidad Farma.
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Nuestros productos son utilizados por clientes de todo el mundo, desde
pequefios usuarios hasta grandes instalaciones como piscifactorias
comerciales de corales y peces.

Somos fabricantes, lo que nos permite tener un control total del
producto. Desde la materia prima hasta el producto final. Sélo asi
podemos garantizar la calidad, sin sorpresas.

Fish Food and Fish Health
Protball fish food / Fish Food Protect+
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innovation in reefcare £ A

PHARMA
www.xepta-reefcom GRADE



. /&
1011

2
1a

ia tetradactyla.
iento)y reproduce

Blanca Valor Garc

1
’

5

O,
=
]
o
9
=
]
®

Andam
Mantenim



Andamia tetradactyla.

Mantenimiento y reproduccion

Los peces habitan una amplia variedad de ambientes acuaticos, que incluyen
desde las profundidades ocednicas hasta aguas costeras, rios y lagos.
Actualmente, se han identificado aproximadamente 20.000 especies
distribuidas en multiples habitats segun su nivel de especializacién ecolégica
(Nelson, 1994). Algunos grupos se han adaptado a zonas peldgicas, como el
atun ola caballa, mientras que otros prefieren ambientes benténicos, como los

gobiosy peces planos (Nakabo, 2002).
Aunque la mayoria de los peces pasan toda su vida en el agua, existen especies

intermareales que se han adaptado a vivir en zonas de marea o en humedales
(Gibson, 1982; 1993; Horn et al., 1998). Las zonas intermareales presentan un
entorno altamente dindmico, caracterizado por formaciones rocosas, playas
arenosas, arrecifes y pozas, sometidas a perturbaciones ambientales como
tifones, cambios diarios y estacionales en el nivel del agua, o fluctuaciones de
temperatura y salinidad. Este contexto impone presiones selectivas
significativas, por lo que se espera que los peces que habitan estas dreas hayan
desarrollado adaptaciones fisiolégicas y comportamentales muy especificas

(Gibson, 1982; 1992; Graham, 1997; Horn et al., 1998).
Se han registrado mas de 700 especies de peces intermareales, las cuales

desempenan un papel clave en la estructura ecoldgica de los ecosistemas
costeros (Horn et al., 1998). Estas especies pueden clasificarse en dos grandes
grupos segun su patron de uso del habitat: los peces residentes, que
permanecen en la zona intermareal durante todo su ciclo de vida, y los
migrantes, que la utilizan temporalmente motivados por ciclos de marea u
otros factores (Gibson, 1993; DeMartini, 1999). La mayoria de los residentes son
peces de pequeno tamano (menos de 10 cm de longitud), con coloraciones
cripticas que se mimetizan con su entorno y con una notable tolerancia
fisioldgica a los cambios de temperatura y humedad (Gibson, 1993; DeMartini,
1999). Dentro de este conjunto destacan los llamados “peces anfibios” (air-

breathing fishes), capaces de respirar aire de forma facultativa. Se han
documentado 374 especies de estos peces pertenecientes a 49 géneros de
peces 6seos (Graham, 1997). Estas especies utilizan mecanismos fisioldgicos
especializados que les permiten el intercambio gaseoso en el aire, incluso en
condiciones de hipoxia acuatica prolongada. Algunos representantes pueden
pasar largos periodos fuera del agua o, en casos extremos, realizar la mayor

parte de su actividad vital en superficie.
En este contexto encontramos a la familia Blenniidae que comprende

aproximadamente 58 géneros y unas 350 especies (Nelson, 1994). Se trata de
peces de pequefio tamano (hasta 15 ¢cm), mayoritariamente herbivoros o
detritivoros, que habitan zonas intermareales tropicales y templadas, donde se
alimentan principalmente de algas y pequenos invertebrados. En esta familia
se ha documentado comportamiento anfibio en al menos siete géneros, como
Andamia, Alticus, Istiblennius, Entomacrodus, Coryphoblennius, Blennius y
Salarias, y mas de 30 especies, (Graham, 1997), algunos de los cuales son

Figura 1. Ejemplar de Andamia tetradactyla en las instalaciones del Oceanografic. Foto realizada por
Emilio Badillo.
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capaces de desplazarse activamente sobre superficies humedas fuera del
agua, alimentarse al aire libre e incluso establecer territorios reproductivos en
habitats secos.

Una de las especies mas singulares dentro de este grupo es Andamia
tetradactyla (Fig. 1), comunmente conocida como "four-fingered lipsucker".
Este pez de la familia Blenniidae destaca por su marcada adaptacion a la
vida terrestre, siendo raro observarlo sumergido. Presenta respiracion
cutanea facultativa, lo que le permite obtener oxigeno del aire a través de la
piel cuando las condiciones lo requieren. Gracias a esta capacidad, la especie
pasa la mayor parte del tiempo fuera del agua, desplazandose con agilidad
sobre las rocas utilizando su aleta caudal como propulsor para dar saltos
significativos.

Figura 2. Ejemplares de Andamia tetradactyla posados sobre las rocas. Imagen obtenida de: Shimizu, N.
(2006). Life cycle of the terrestrial spawning fish, Andamia tetradactyla (Pisces; Blenniidae). Graduate School
of Biosphere Science, Hiroshima University.

Morfolégicamente, alcanza una longitud maxima de aproximadamente 10,5
cm. Su cuerpo alargado exhibe una coloracion grisacea en el dorso y
blanquecina en el vientre, con manchas amarillas o claras distribuidas alolargo
de los flancos. La boca estd equipada con numerosos dientes, organizados en
multiples hileras, adaptados para raspar algas de superficies rocosas. Ademas,
posee una estructura especializada en el labio inferior que actiia como un
disco succionador, facilitando la fijaciéon firme a las superficies. Esta
adaptacion les otorga ventajas competitivas frente a otras especies por el

accesoalosrecursos alimenticios del habitat.
Existe un dimorfismo sexual evidente en esta especie. Los machos presentan

una prolongacion notable del segundo radio de la aleta dorsal, cuyo tamario
aumenta proporcionalmente con la longitud corporal. Los machos mas
grandes muestran mejillas hinchadas, coloracién mas oscura y manchas
blancas o amarillas dispersas, lo que facilita su identificacién visual. Sin
embargo, en ejemplares mas pequenos, estas caracteristicas son menos
evidentes y sélo al desplegar la aleta dorsal se pueden distinguir con claridad
de las hembras. El despliegue de las aletas dorsales y caudales ocurre
tipicamente durante conductas de cortejo o de defensa territorial frente a
otros machos.

Andamia tetradactyla se distribuye principalmente en las costas de Taiwanyy las
islas Ryukyu de Japon (Nakabo, 2002), aunque también se ha documentado su
presencia en Indonesia y, mas recientemente, en las islas Oshima,
especialmente en la isla de Koho, donde se ha confirmado una poblaciéon
estable (Fig. 2).

Esta especie habita en la zona de batida, también conocida como zona de
salpicadura, y se concentra sobre rocas que permanecen humedas por accién

/v
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del oleaje. Se alimenta en grupos que oscilan entre 10 y 30 individuos
desplazandose activamente a lo largo de la linea de olas mientras raspa algas
adheridas a las superficies. Durante la alimentacién, se movilizan mediante un
arrastre del cuerpo impulsado por la cabeza, sin emplear la aleta caudal. Sus
dientes, dejan marcas visibles sobre las rocas, evidenciando su actividad de
raspado.

Otra adaptacion notable es su capacidad de anticipacién al oleaje. Estos peces
detectan las olas entrantes con antelacion y, antes del impacto, reorientan su
cuerpo para adherirse firmemente a la superficie rocosa, evitando ser
arrastrados o depredados por otros peces.

Durante la época reproductiva, los machos de mayor tamano patrullan grietas
y huecos en las rocas situadas en lazona intermareal. Estas cavidades, ubicadas
cerca de la linea de marea alta, quedan completamente secas durante la
bajamar, convirtiéndose en potenciales nidos. En paralelo, se observan
comportamientos agresivos entre machos, incluyendo la expansién de las
aletasy confrontaciones fisicas. La eleccién del nido y su defensa se consideran
indicadores de aptitud reproductiva. En estas grietas, protegidas del agua
directa durante al menos medio dia, los machos resguardan y ventilan las
puestas.

Considerando la singularidad ecoldgica y morfoldgica de esta especie, en el
Oceanografic de Valencia se planteo su incorporacion a la coleccion viva con
fines educativos y de conservacion. El objetivo era recrear un entorno lo mas
fiel posible a su habitat natural, garantizando el bienestar animal y la
posibilidad de observar sus comportamientos Gnicos.

Tras un analisis exhaustivo de las condiciones requeridas por la especie, se
concluy6 que el Tanque de Manglar (Fig. 3) ofrecia el entorno mas adecuado.
Este tanque presenta una escasa profundidad, temperatura constante de 25°C
y una densidad salina de 1026. Esta equipado con estructuras artificiales que
simulan raices de mangle, cuyas ramas sobresalen del nivel del agua,
generando zonas secas. El sistema es semiabierto y alberga otras especies
compatibles, como Cassiopea xamachana, Cerianthus orientalis, Chaetodon
capistratus, Eucinostomus melanopterus, Halichoeres radiatus y Chaetodon
melapterus. Se implementaron modificaciones especificas para garantizar la
compatibilidad entre especies y el bienestar de todos los organismos
presentes.

Figura 3.Tanque de Manglar del Oceanografic de Valencia. Foto realizada por Joan Montaner.
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Para simular las condiciones de humedad requeridas, se adapté el sistema de
entrada de agua del tanque, incorporando un sistema de goteo que permite
queelaguafluya sobre las ramas delmangle

Este sistema mantiene las superficies himedas de forma constante, facilitando
el desplazamiento de los individuos. Ademas, se disefié una roca artificial que
sobresale del nivel del agua, con una pendiente suave tipo playa, también
equipada con goteo superior, generando otra zona humeda adicional y
evitando posibles conflictos por el espacio disponible.

Una vez acondicionado el sistema, se procedié a la fase de aclimatacion de los
ejemplares de Andamia tetradactyla, seguida de su introduccién progresiva al
tanque principal (Fig. 4). Durante las primeras semanas, los individuos fueron
alimentados con una papilla que realizamos aqui manualmente que
posteriormente fue reemplazada por alimento congelado. Finalmente, se
implementé una dieta basada en un pienso de algas, especificamente
disefiado para cubrir los requerimientos nutricionales de la especie. Esta
formulacion no solo optimiza su estado fisiolégico, sino que ademas favorece
la estabilidad del ecosistema cerrado, al minimizar la carga organica y facilitar
el mantenimiento del sistema.

Se realiz6 un monitoreo continuo del comportamiento y condicién general de
los ejemplares. Aproximadamente a los cuatro meses, se observaron
conductas asociadas a la territorialidad reproductiva en uno de los individuos.
Tras una observacién mas detallada, se detecté una puesta adherida en la
parte posterior de la roca central y en el panel de fondo del acuario. Ante esta
evidencia dereproduccién en cautiverio, se notificé de inmediato al equipo del
area de cuarentena, actualmente a cargo del protocolo de cria, con quienes se
coordind la recoleccion y el traslado de la puesta para su seguimiento en
condiciones controladas.

Figura 4. Ejemplares de Andamia tetradactyla introducidos en el Tanque de Manglar del Oceanografic de
Valencia. Foto realizada por Emilio Badillo.

Reproducciéony primeros ensayos de criade Andamia tetradactylus

El género Andamia incluye especies de peces adaptadas a ambientes

intermareales, donde desarrollan estrategias reproductivas particulares.
En este articulo compartimos la experiencia de nuestro primer intento de cria

en cautividad de Andamia tetradactylus, detallando el manejo de las puestas,
los métodos de incubacion y alimentacion larval, asi como las observaciones
realizadas durante los primeros dias post-eclosion.

-Recogidadelapuesta
Al ser informados de que los embriones de Andamia tetradactylus ya

presentaban estructuras oculares, procedimos a la recogida inmediata de la
puesta. Esta se encontraba adherida a un fragmento de tronco dentro del
tanque de exhibicion (Fig. 5). Para el transporte utilizamos una jarra con agua
delmismo sistema.
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Figura 5. Adulto de Andamia tetradactylus junto a dos puestas adheridas a la pared del tanque en el
Oceanografic de Valencia. Foto realizada por Emilio Badillo.

Al llegar a Cuarentena, el primer paso fue la desinfeccion de los huevos,
aplicando una solucion de yodo al 10% (1 ml por litro de agua) durante 5

minutos.
Posteriormente, los huevos se colocaron en un acuario acondicionado con

parametros replicados delagua de origen (Fig.6).

Optimizacion delaeclosiéon: Primerintento

Actualmente, se encuentra en marcha un proyecto de reforma en el drea de
Cuarentena, destinado a optimizar las instalaciones para la cria de peces. A

Figura 6. Fragmento de tronco con puesta de huevos, trasladado desde el acuario de exhibicion al del drea de
Cuarentena del Oceanografic de Valencia. Foto realizada por Emilio Badillo.

pesar de las limitaciones iniciales, decidimos avanzar con los medios
disponibles.

Sin experiencia previa con esta especie, en un primer intento optamos por un
método de incubacién "en seco" con un suave goteo para simular el
comportamiento parental en la naturaleza (Figs. 7 y 8). Imitando el
comportamiento natural de los progenitores, quienes mantienen la humedad
de los huevos en habitats intermareales. Este proceso representé nuestro
primer ensayo con huevos de Andamia.
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Figura 7. Acuario del drea de Cuarentena con sistema de goteo sobre la roca con la puesta en el
Oceanografic de Valencia. Foto realizada por Emilio Badillo

Al dia siguiente eclosioné una larva (Fig. 9), que fue alimentada con rotiferos
(Brachionus rotundiformis, 150-300 um), cultivados de forma continua en
nuestras instalaciones, y fitoplancton liofilizado (Nannochloropsis sp., 1-3 pm).
Reconocemos que el uso de fitoplancton vivo es preferente, por lo que el
cultivo de microalgas constituye un eje esencial del proyecto, dada su
importancia como base tréfica. Sin embargo, las larvas no sobrevivieron mas
alld delos dos primeros dias.

Figura 8. Detalle del goteo simulando humedad intermareal. Foto realizada por Emilio Badillo.

i
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Segundointento: cambios metodolagicos

Pocos dias después obtuvimos una segunda puesta.

A pesar de continuar con recursos limitados, habiamos recopilado nueva
informaciény redisefada nuestra estrategia.

En este caso, se emplearon dos acuarios: uno para incubacién y otro para el
desarrollolarval (Figura 10).

Se abandoné el método en seco y se optd por mantener los huevos
sumergidos, teniendo en cuenta que en su habitat natural las eclosiones
coinciden con el momento en que la marea cubre la zona de puesta, y se
estimulan porlavibracion delasolas.

Los huevos se colocaron en un tamiz suspendido a 1-2 cm por debajo de la
superficie del agua, con un flujo moderado y aireacién suave por debajo. Este
enfoque mejord la oxigenacién y simuld el estimulo vibratorio natural,
favoreciendola eclosion.

Las larvas nacidas fueron transferidas manualmente al acuario superior
mediante pipeta.

Figura 9. Primera larva de Andamia tetradactyla recién eclosionada en el acuario del drea de Cuarentena
del Oceanografic de Valencia. Foto realizada por EmilioBadillo.

+« SEGUNDO INTENTO

ACUARIO HUEVOS )

Figura 10. Infografia del sistema resisefiado de dos acuarios para incubacion de huevos y para las larvas en
el drea de Cuarentena del Oceanografic de Valencia. Imagen elaborada por Blanca Valor.

Los huevos se colocaron en un tamiz suspendido a 1-2 cm por debajo de la
superficie del agua, con un flujo moderado y aireacién suave por debajo. Este
enfoque mejoré la oxigenacién y simulé el estimulo vibratorio natural,
favoreciendola eclosion.

Las larvas nacidas fueron transferidas manualmente al acuario superior
mediante pipeta.

Alimentaciéony parametros de cultivo

Para esta tanda, se implementaron mejoras en la dieta larval. Los rotiferos
fueron enriquecidos con Easy Selco DHA (acido docosahexaenoico, DHA), un
acido graso esencial de la serie omega-3 que incrementa el valor nutritivo de
los cultivos vivos.
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Mantenimiento y reproduccion

Se alimento a las larvas cada 2 horas con rotiferos enriquecidos, manteniendo
una ligera coloracién verde en el acuario mediante el aporte controlado de

Nannochloropsis sp.
Ademas, se contemplaron otras variables como el fotoperiodo. En la zona de

cuarentena, la iluminacion general simula el ciclo dia/noche con transiciones
suaves. De cara al nuevo proyecto de cria, se prevé implementar sistemas de
iluminacion especificos segun las necesidades de cada especie.

Resultadosy observaciones

Logramos una eclosién total de aproximadamente 60 larvas. En una primera
oleada nacieron 20, pero, al aumentar ligeramente el caudal de entrada de
agua, eclosionaron unas 40 mas, lo que sugiere que un mayor flujo podria
optimizar este proceso.

Alos cuatro dias, se midié unamuestra de larvas, obteniendo una longitud total
de4mm (Fig.11).

Figura 11. Detalle de una de las larvas bajo microscopio de 4 dias de vida, longitud total de 4 mmy boca
de 280-300 pm en el Oceanografic de Valencia. Foto realizada por Sara Gay.

En una de ellas, la apertura bucal alcanzaba entre 280 y 300 um. La
supervivencia maxima obtenida en nuestras instalaciones ha sido de 6 dias
post-eclosién. Aunque las larvas se alimentaban, no se observé un crecimiento

significativo durante ese periodo.
Estos primeros ensayos con Andamia tetradactylus han aportado

conocimientos valiosos sobre su reproduccion y primeros estadios larvales. A

pesar de las limitaciones técnicas iniciales, se han identificado aspectos criticos /1?;)

como el estimulo de eclosién, tipo de alimentacién y control ambiental. Con el
nuevo proyecto de cria en desarrollo, se introducirdan mejoras en las
instalaciones, cultivos de microalgas, nutriciéon larval y sistemas de
iluminacioén.

Seguiremos trabajando para optimizar la reproduccion y cria en cautividad de
esta especiey esperamos poder compartir mas avances proximamente.
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Mantenimiento y reproduccion

Andamia tetradactyla ©Emilio Badillo
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Cangrejos ermitanos en nuestros acuarios
Hablando de la inmortalidad del cangrejo

No, no es que los cangrejos ermitafios sean inmortales, pero si, en lineas Es una familia de rancio abolengo, pues sus primeros ancestros aparecen en el

generales, bastante risticos y robustos. planeta Tierra en el Hettagiense, es decir, alld por los primeros dias del

INTRODUCCION Jurésico.Hace solamente 200 millones de afios.

Alas personasinteresadas por la evolucion, noslleva a pensar, claramente, que
Estos fascinantes crustaceos son populares entre los entusiastas de los acuarios su especializacion, y modo de vida, ha sido muy exitosa. No ha necesitado
gracias a su capacidad para adaptarse a diversas condiciones y a su peculiar variar significativamente su disefio parallegar a nuestros dias.

comportamiento.

A menudo se los puede observar cambiando de concha, una accién que no
solo les permite crecer, sino también protegerse de depredadores. Ademas,
albergan habitos nocturnos, lo que anade un toqueinteresante de actividad en

nuestras peceras durante las horas mas tranquilas del dia.
No serd extrafio que, de nifios, cuando ibamos a la playa, capturdsemos alguno

de estos ejemplaresylos mantuviéramos en un cubo de plastico. Amuchos nos
aparecio la aficion a la acuariofilia de esta manera. Hoy en dia, casi estariamos

hablando de un delito ecoldgico.
Pues bien, vamos a hablar de estos simpaticos y atrayentes seres en plena

canicula veraniega, con lailusion de encontrarnos al borde del mar. En mi caso

delmar Mediterraneo.
Pero no solamente viven estos crustaceos en nuestras playas mediterraneas, si

no que su dispersion mundial es impresionante y equiparable a la del ser
humano, pues han colonizado todo tipo de ecosistemas, incluso los terrestres,
desde latitudes polares hasta ecuatoriales.

TAXONOMIA

Paraempezar,vamos aver que dice la ciencia de estos especimenes.
Los cangrejos ermitafos se encuadran dentro de una superfamilia

denominada Paguroidea que describié LATREILLE en 1802.

llustracién 1 Birgus latro o cangrejo ermitafio del coco, terrestre y el més grande de todos los cangrejos ermitafios.
FearlesRich. <https;/creativecommons.org/
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Los Paguroidea se clasifican en 18 familiasiii

Coenobitidae Dana, 1851

Diogenidae Ortmann, 1892

Lithodidae Samouelle, 1819

Paguridae Latreille, 1802

Parapaguridae Smith, 1882

Probeebeidae Boone, 1926

Pylochelidae Spence Bate, 1888

Pylojacquesidae McLaughlin &Lemaitre, 2001

Xylopaguridae Gasparic, Fraaije, Robin &de Angeli, 2016

10. Calcinidae Fraaije, Van Bakel & Jagt, 2017

11. Cenobitidae Dana, 1851

12. EupaguridaeTerao, 1915

13. Hapalogastridae Brandt, 1850

14. OstraconotidaeTerao, 1915

15. PaguristidaeTerao, 1915

16. Paguropsidae Fraaije, Van Bakel, Jagt, Charbonnier, Schweigert,
Garcia&Valentin, 2022

17. Parapylochelidae Forest, 1987

18. Pomatochelidae Stebbing, 1914

©® NV WN =
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En total se han contabilizado mas de 800 especies de cangrejos ermitafos y
hay quien estima que podrian llegara mas de mil .

La de mayor tamano es un cangrejo ermitaino terrestre denominado del Coco -
Birgus latro, que puede alcanzar hasta Tm de longitud total, viven en zonas
costeras con palmeras cocoteras, alimentandose deellas.

El cangrejo mas pequeio (Coenobita compressus o ermitafio ecuatoriano), en
estado adulto, alcanzaapenas unatallade 12mm.

e
el

llustracién 2 Coenobita compressus, Hans Hillewaert https://commons.wikimedia.org/
File:Coenobita_compressus.jpg

No sera dificil que encontremos aquel que mas se acople a nuestro tanque.

Todos los cangrejos ermitafios respiran mediante branquias, que, para su
funcionamiento, requieren que estén permanentemente himedas, por ello,
incluso los cangrejos ermitafos de costumbres terrestres, han de vivir en zonas
préximas al mar o a corrientes de agua que les permitan mantener un cierto

nivel de humedad dentro de sus conchas.
Hay autores que afirman que estos crustdceos, mantenidos en buenas

condiciones, pueden vivir hasta 30 afos.
Hay cangrejos de diversa coloracién, siendo las mas habituales las rojizas -

anaranjadasy lasazules.
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Y podemos citar también a un cangrejo ermitafo frecuente de nuestras costas
mediterraneas, eincluso cantabricas que esel Clibanarious erythropus.

Es obvio, que en el comercio minorista no vas a encontrar ejemplares de todas
ellas, pero si algunas que, por su tamafio y por su clasificacion CITES asi lo
permitan. Sé responsable a la hora de elegir y escoge solamente aquellas
especies que puedas cuidar con todas las probabilidades de éxito.

Algunos autores no aconsejan que incorpores a tu tanque, obviamente
dependiendo de sus dimensiones, mas de media docena de ejemplares, pues
en caso de una superpoblacién acabaran pronto con las reservas alimenticias y
les condenaremos a una muerte porinaniciénvi,

“F'-\ IS, SN

llustracién 3 Clibanarius tricolor. Evan Kane. Flickr, https://creativecommons.org/licenses/

Parece ser que existe un mito por el que los cangrejos de coloracién rojiza no
son adecuados para los acuarios, pero ello no obedece a una razén real sino,
mas bien, a que su mayor crecimiento los puede hacer algo indeseables para
unacuario pequeno.

Las tres especies mas comunes en el circuito comercial, aunque hay muchas
mas, son:

-Clibanariustricolor (Cangrejo ermitafo de patas azules)

-Calcinus elegans (Cangrejo ermitafio de patas rayadas)

llustracion 4 Calcinus elegans. Philippe Boujon. CC BY-SA llustraciéon 5 Paguristes cadenati, Andreas Marz-CC BY
-Paguristes cadenati 3.0<https://creatvecommons.org/licenses/by-sa/3.0> 2.0<https;//creativecommons.org/licenses/by/2.0>
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DESCRIPCION

Los paguroideos son crustaceos decapodos (que tienen 10 patas) que
comparten una caracteristica comun, el uso de conchas de moluscos
caracoles muertos para proteger sus blandos abdémenes, carentes de
queratinas que los endurezcan. Esta practica recibe el nombre de
tanatocresis.

La tanatocresisYi es una interaccién ecoldgica, mas amplia, donde un
organismo se beneficia de los restos o desechos de otro organismo muerto,
como excrementos o cadaveres. Este término, que deriva del griego "thanatos"
(muerte) y "chresis" (uso), describe la utilizacion de materia organica muerta
paradiversos fines, como refugio, alimentacién o proteccion.

llustracién 6 Clibanarius erythropus, Mrcrycrash-CC-BY-SA 4.0-<https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0

Enlanaturaleza, latanatocresis se manifiesta de diversas formas:

- Refugioy proteccion:
Algunos cangrejos ermitafios utilizan conchas vacias de moluscos como
refugio para proteger suabdomen blando.

- Alimentacién:
Algunosinsectos pueden poner sus huevos en cadaveres, permitiendo que sus

larvas sealimenten de los restos en descomposicion.

- Otros usos:
Se han observado otros organismos aprovechando restos de plantas muertas,

excrementos de animales, o incluso secreciones corporales de animales

fallecidos.
En resumen, la tanatocresis es una estrategia de supervivencia que destaca la

importancia de la materia organica muerta en el ciclo de vida de muchos
ecosistemas.

Volviendo a nuestros cangrejos ermitafos, decir que sus abdémenes estan
modificados para permitir el facil alojamiento en las conchas de caracol y son
asimétricos y blandos. Normalmente las conchas de los caracoles tienen un
sentido de giro determinado y a él han de acoplarse estos crustaceos para
poder utilizar sus conchas. Si miramos desde el vértice inicial de las conchas,
estasgiran enelsentido de lasagujas del reloj

Como sabemos los crustaceos tienen un exoesqueleto que no crece con el
resto del cuerpo, por lo que periédicamente han de cambiarlo. En este caso, los
cangrejos ermitafos, ademds de cambiar las partes duras debe de buscarse
una nueva conchade caracol acorde con sus nuevas dimensiones.

Para las personas que no hayan tenido experiencia con crustaceos hay que
avisar, que este cambio o muda del exoesqueleto deja como residuo el viejo y

puededarlaimpresion, al neéfito, de que su ejemplar hafallecido.
Nada mas lejos delarealidad.

sy
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llustracion 7 Pagurus bernhardus sin concha de proteccién. Se observa perfectamente suabdomen asimétrico _
https://animalia.bio/es/pagurus-bernhardus

Su ejemplar estd bien y creciendo, pues ha procedido a mudar el traje que le
constrefiia.

Este acto de cambio de concha es de los mas interesantes de su
comportamiento, pues localizada una nueva concha, entra y sale de la misma
varias veces seguidas para comprobar su confortabilidad.

Consecuentemente, una necesidad, en el mantenimiento de estos ejemplares,
es la de disponer de conchas de diversos tamafios y formas para que puedan
elegirlaque maslesacomode en cadamomento.

ALIMENTACION

Estos crustaceos suelen ser omnivoros, detritivoros (aunque no todos, pues

hay alguno mas especializado). Eso hace que sean unos magnificos
especimenes para el mantenimiento y limpieza de los acuarios. La mayor parte
no hace ascos a nada.Ramonean, principalmente en horario nocturno, entre las
rocas del acuario devorando cuanto encuentra, fauna y flora, o simplemente
restos de comida.

Son unos buenos comedores de algas.

En el caso de que escasease el alimento podrian intentar, principalmente por la
noche, depredar a pequeios peces u otros caracoles, por ello es conveniente
suplementar su alimentacién con algun preparado artificial, si es que no se
haceyaindirectamente al alimentar a otros ejemplares del acuario.

También pueden depredar sobre algun caracol afin de hacerse con su concha.

Algunos autores recomiendan el tener, para el mantenimiento de una buena
higiene del acuario, uno o dos ejemplares por cada galén (3,78 litros) de agua,
como se haindicado, no mas de media docena en un acuario doméstico.

No hay una certeza de que sean completamente “Coral Safe’, pero esta
posibilidad es mas factible si disponen de alimentacién de otro tipo . Puede
parecer que se alimentan de pélipos del coral cuando realmente estan
aprovechando detritus, mucosidades y colonias de bacterias que les recubren,
lo cual es unatarea de aseo muy beneficiosa.

COMPORTAMIENTOY MEDIO AMBIENTE

A pesar de su aparatosa casa a cuestas, se mueven con notable agilidad entre
los vericuetos de larocay enraras ocasiones se quedan enganchados. Da gusto
observarlos.

En caso de necesidad, o peligro, usan la misma tactica que los antiguos
propietarios de la concha. Se introducen dentro de la misma e interponen, a
modo de cierre, las pinzas, que suelen ajustar con sorprendente precision para
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tratarse, laconcha, de un traje”Préta porter”(no hecho a medida)

La capacidad de la concha para almacenar agua le da cierta ventaja de
supervivencia en las zonas intermareales, pues les permite estar en seco y
disponerdurante untiempo de humedadyagua para larespiracién.

Las enormes oscilaciones de temperatura de las aguas de nuestras costas
mediterraneas, entre 15y 30°C, en invierno o en verano, nos da una idea de la
resistencia de estos animales, que viven en cualquier escollera de nuestras
playas einclusoresisten laenorme presién humana veraniega.

Su aclimatacidn para vivir en zonas intermareales les hace que se encuentren
bastante preparados para oscilaciones grandes de temperatura e incluso de
salinidad o de pH, aunque , como todos los crustidceos, su exoesqueleto
impide un ajuste osmotico rapido, por lo que en ningtin momento debera
saltarse el periodo de aclimatacién enlaintroduccion en el acuario.

Atitulo indicativo os puedo aconsejar, como sistema de aclimatacion, el ahadir
agua del futuro acuario gota a gota, a un ritmo de una gota/seg., hasta que se
haya alcanzado el doble del volumen del agua inicial del recipiente donde
colocamos el ejemplarreciénllegado.

Cuando introduzcamos el ejemplar, hagamoslo cuidadosamente, situdndolo
sobre el suelo, 0 unaroca con el hueco de la concha hacia abajo, pues, aunque
tienen cierta habilidad para ello, no siempre consiguen voltear la concha, por
su peso odimensiones.

Nosotros también podemos colaborar significativamente en lograr una mayor
belleza de nuestros ejemplares, facilitindoles las conchas vacias de nuestro
gusto.

Estas conchas pueden ser recogidas, principalmente durante el invierno, para
gue no hayan pasado antes los servicios de limpieza, en playas. Aunque hoy en
dia, en paises como Espafa, se encuentra prohibido o semi prohibido la

- . S 4 = Lot
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llustracion 8 Cangrejo ermitafio haciendo uso de artefactos humanos en sustitucion de las conchas de caracol.
Luis Diaz Devesa/Getty Images/Wired

recoleccidn de estas cosas. Por ello podrds recurrir a la compra, en tiendas de
decoracién o en Garden Centers, de unas bolsas con conchas de caracoles,
seleccionadas por su bellezay también portamanos.

Muchas de estas conchas pueden haber sido tratadas con barnices, habra que
cerciorarsedeello.

Una caracteristica de las conchas es que con el tiempo se van disolviendo en el
agua del acuario, por lo que habran de ser sustituidas peridédicamente si se
observa una meteorizaciéonimportante.

Con la gran contaminacion por basura de nuestros océanos no es raro
encontrarnos especimenes que han adoptado artefactos humanos en
sustitucién de las conchas de caracoles.

Los crustaceos, como otros seres de nuestro acuario, necesitan de una quimica
del agua correcta y equilibrada, ya que usan muchas de las sales disueltas en la
misma para la construcciéon y mantenimiento de sus exoesqueletos. Si no lo
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haces por otros seres, deberas vigilar, por ellos, los pardametros quimicos y
procederalareposicién de aquellos componentes que vayan disminuyendo.

Los pardmetros idéneos para cada especie vendran fijados por las
caracteristicas quimicas de las aguas de su entorno, sin embargo, como ya he
indicado anteriormente son animales que se adaptan muy bien a las
condiciones de un acuario marino bien mantenido, tanto para peces como
para corales. Siempre que les garanticemos una estabilidad en las mismas.

Durante el proceso de cambio de concha, estos cangrejos tienen su periodo
mas critico y podrian ser depredados por peces que se alimenten de
crustaceos.

haces por otros seres, deberds vigilar, por ellos, los pardametros quimicos y
procederalareposiciéon de aquellos componentes que vayan disminuyendo.

Los pardmetros idéneos para cada especie vendran fijados por las
caracteristicas quimicas de las aguas de su entorno, sin embargo, como ya he
indicado anteriormente son animales que se adaptan muy bien a las
condiciones de un acuario marino bien mantenido, tanto para peces como
para corales. Siempre que les garanticemos una estabilidad en las mismas.

Durante el proceso de cambio de concha, estos cangrejos tienen su periodo
mas critico y podrian ser depredados por peces que se alimenten de
crustaceos.

REPRODUCCION*

Los cangrejos ermitafos, no son dificiles de reproducir. Lo hardn
espontaneamente si las condiciones del agua son buenas y en su deambular
por elacuario se encontrasen hembray macho.

Este ultimo, en un fugaz encuentro en el que ambos estdn fuera de su
habitaculo, pasa su esperma a la hembra, que incubard sus huevecillos en su
abdomen, en el interior de su concha. Al igual que lo hacen otros muchos tipos
decangrejos.

Una vez maduros, los huevos eclosionaran y lahembra liberara en la columna de
agua a las larvas, las cuales flotaran libremente constituyendo parte del
zooplancton.

Como en otros casos similares, sacar adelante estas larvas sera tarea de
profesionales, pues bien los filtros, o todo tipo de depredadores, daran pronta
cuentadeellas.

llustracién 9 Simbiosis entre anémona y cangrejo ermitafio. Clibanarius erythrous/Calliactis parasitica /L.
SanchezTocino<Ellitoral de Granada. Universidad de Granada>
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SIMBIOSIS.*

Dentro del mundo de los cangrejos ermitaiios se produce, con frecuencia, una
asociacién simbiodtica entre el cangrejo y una anémona, a la que transporta
adheridaa suconcha, comossiviajaraen carroza.

Lamovilidad delasanémonas es limitaday, cuando menos, lenta.

Su proactividad para alimentarse es pasiva, dependiendo su comida del
alimento que elagua, o las circunstancias, le lleve hacia sus tentaculos.

Subida al hermoso carruaje que le ofrece el cangrejo ermitafio, se desplaza con
él, aumentando sus probabilidades de capturar mas alimento y, ademas,
puededisfrutar delas sobras de los festines del cangrejo, o, simplemente, delas
pequeias nubecillas de detritus que a su paso puede levantar.

Por otra parte, el cangrejo ermitaio, con su debilidad abdominal, es objeto de
deseo de muchos predadores, que aprovecharan el minimo descuido, en el
intercambio de concha, para comer un poco de marisco. Una buena anémona,
sobre la concha, con su urticante artilleria, disuadird a muchos peces de
acercarse, evitando tan fatal desenlace.

En consecuencia, cangrejo y anemona han llegado a un acuerdo de mutua
colaboracién beneficioso paraambos.

Sin ir muy lejos, en nuestras costas podemos encontrar al Clibanarius
erytrhopus que trasporta ala ufana Calliactis parasitica en su casa a cuestas. xi
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Betta imbellis

Entre la penumbra y el ambar del agua

Introduccion

En 1975, Wolfgang Ladiges describié cientificamente al Betta imbellis,
inscribiéndolo en la literatura zoolégica como un pez singular, mas inclinado a
la discrecién que al combate. Mientras su pariente cercano, el Betta splendens,
eraya entonces objeto de seleccién artificial y combates rituales en Tailandia, el
imbellis permanecia en los mdrgenes, como un testigo silencioso de aguas
turbiasy efimeras.

El nombre “imbellis” significa “sin guerra’, y refleja no solo el temperamento
moderado de la especie, sino también la naturaleza de los espacios que habita:
charcas tranquilas, turberas sombrias y margenes de arrozales, donde la vida se
abre paso en equilibrio con ladescomposicién vegetal y la penumbra liquida.

La historia del Betta en el sudeste asiatico es también una historia cultural. En
aldeas de Tailandia y Malasia, los peces laberintidos han acompanado a los
seres humanos desde hace siglos. El Betta splendens fue domesticado y
seleccionado para el combate, convirtiéndose en emblema de orgullo y
apuesta, mientras que el imbellis se mantuvo como especie silvestre, ligada ala
contemplaciéonyalasombro discreto.

Este articulo explora, con mirada cientifica y sensibilidad naturalista, los
secretos del habitat de B. imbellis, las adaptaciones que le han permitido
prosperar en escenarios tan inestables, y la posibilidad de recrear —con fines
educativos y de conservacién— ese mundo sumergido en el dmbito
domeéstico.

Areade estudioyrégimen hidrolégico

El sitio analizado corresponde a las planicies de Ban Buketa, en el distrito de
Waeng (provincia de Narathiwat, sur de Tailandia), dentro de la cuenca del rio
SungaiKolok. Se tratade unallanuradeinundacién estacional, modulada porel
monzon.

Durante la temporada lluviosa (mayo—noviembre), el paisaje se transforma en
un mosaico de cuerpos de aguainterconectados, canales temporales y turberas

F2Habitat natural de varias especies de Bettaen Chachoengsa(Tailandia). ©l-net

activas. En la estacion seca (diciembre-abril), el agua se retrae, dejando
aisladas pequenas charcas cargadas de hojarasca en descomposicién. Este
dinamismo hidrolégico define los ritmos vitales de los organismos que alli
prosperan. En estas oscilaciones estacionales, el imbellis encuentra tanto su
refugio como su desafio.
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Entre la penumbra y el dmbar del agua

Parametros fisicoquimicos y condiciones ambientales

Las aguas de Ban Buketa se caracterizan por su baja mineralizacién, acidez
variabley presencia constante de compuestos organicos disueltos.

. pPH:55-7.0

. Temperaturasuperficial: 24 -28°C

. Oxigenodisuelto:<3mg/L

- Conductividad: 10-60 puS/cm

» Transparencia: limitada, modulada portaninosy turbidez.

En lluvias, la abundancia de agua diluye los compuestos humicos. En sequia, la

concentracién de taninos oscurece el ambiente y el pH desciende, configurando
un ecosistemade penumbra acuatica.

Dinamicaestacionaldelostaninos

Los taninos constituyen el alma quimica del habitat. Procedentes de la
descomposicién de hojas, raicesy cortezas, tifien el agua de dmbar oscuro.

« Entemporadadelluvias:los pigmentos se diluyen, recuperando parcialmente
latransparencia.

= Enestaciénseca:lostaninos se concentran, oscureciendo elaguay
disminuyendo el pH.

Mas alla de su efecto visual, los taninos moldean la productividad primaria, la
comunidad bidticay la vida del Betta imbellis, que encuentra en esta penumbra
liquida unrefugio vital.

Vegetaciony estructuradel habitat

La arquitectura vegetal proporciona cobertura, sombra y microhdbitats. Entre
las especies destacadas se encuentran:

F3 B.imbellis macho capturado ensuhdbitat.©l-net

« Neptuniaoleracea—flotante emergente

« Limnocharis flava - colonizadorarapida

« Barclayalongifolia- sumergidade hojaancha
- Murdannia keisak —herbacea marginal

« Limnophila spp.—oxigenadoras discretas

Esta red vegetal es soporte fisico para los nidos de burbujas, refugio para
juvenilesy escenario de interacciones tréficas.



Betta imbellis

Entre la penumbra y el dmbar del agua

Faunaasociada

La comunidad acudtica de Ban Buketa incluye peces diminutos, crustaceos,
macroinvertebrados y renacuajos. Entre ellos destacan Boraras maculatus,
Trichopsis vittata, Limnopilos naiyanetriy Caridina spp..

Cada organismo ocupa un nicho particular en este mosaico efimero,
configurando un sistema estable y resiliente.

Biologiay adaptaciones del Bettaimbellis
Fisiologia

El 6rgano laberintico le permite respirar aire atmosférico, ventaja crucial en
aguas pobres en oxigeno. Este 6rgano accesorio estd formado por ldminas
6seas recubiertas de un epitelio ricamente vascularizado, donde el oxigeno del
aire difunde directamente hacia la sangre. Gracias a ello, el imbellis puede
sobrevivir en aguas donde otros peces perecerian, ascendiendo a la superficie
peridédicamente parainhalaraire.

Su fisiologia refleja una vida adaptada a la penumbra y la acidez. Posee una
tolerancia notable a rangos bajos de pH (hasta 4.5 en algunos registros), y su
metabolismo se ajusta a ambientes con escasa disponibilidad de oxigeno
disuelto. En situaciones extremas, reduce su actividad, minimiza el gasto
energético y permanece inmovil entre raices y hojarasca, esperando mejores
condiciones.

En cuanto a la osmorregulacién, estd adaptado a aguas de muy baja
conductividad, lo que exige un control estricto de la entrada y salida de sales y
agua a través de sus branquias. Los rifiones y el epitelio branquial trabajan
en conjunto para evitar la pérdida excesiva de iones esenciales,
manteniendo lahomeostasis en ambientes extremadamente blandos.

El sistema digestivo del Betta imbellis es versatil: aunque insectivoro por
naturaleza, con preferencia por larvas de mosquitos y pequenos invertebrados,
puede incorporar microcrustdceos, detritos organicos e incluso algas
microscépicas cuando la escasez lo obliga. Esta flexibilidad alimenticia es otra
de susarmas de supervivencia en ecosistemas efimeros.

A nivel sensorial, sus ojos estan adaptados a condiciones de baja luminosidad.
La retina posee una proporcion relativamente alta de bastones, lo que le
permite detectar movimientos sutiles en aguas teinidas de taninos. El
organo de la linea lateral, sensible a vibraciones, cumple un papel clave en la
detecciéon de presas y depredadores en un ambiente donde la vision es
limitada.

Su sistema inmunologico muestra resiliencia frente a ambientes cargados de
materia organica y microorganismos. Diversos estudios sugieren que los
anabdntidos, incluido el imbellis, desarrollan una mayor resistencia natural a
ciertos parasitos y bacterias que prosperan en aguas estancadas, posiblemente
como resultado de una presion evolutiva constante en habitats ricos en
descomposicién vegetal.

F4:B.imbellis parejaadultaenacuario.©José Cuifias
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Comportamiento reproductivo : :
P P Betta imbellis H

El macho construye un nido de burbujas bajo cobertura vegetal. Corteja a la Reproduccién Huevos ucvo

hembra con movimientos laterales, recoge los huevos tras el desove y los cuida ST

enlaespuma hasta laeclosion.

Ciclovital

- Huevo (1-2 dias): los huevos, tras el abrazo nupcial, son recogidos con
delicadeza por el macho y colocados uno a uno en el nido de burbujas. Alli
permanecen suspendidos, protegidos de la corriente y de depredadores

Etapa 1-2 dias

potenciales. El macho vigila sin descanso, reparando el nido y expulsando

iNtrusos. ) : Caract'erlstlcas :
{ e M1 N . Depositado en nido
, , . . o Radimicnn de burbujas
+ Alevin (3-7 dias): al eclosionar, las larvas aun cargan el saco vitelino. == : )
Permanecen pegadas a las burbujas o colgando del nido, casi inméviles, Evolucién
mientras absorben las reservas nutritivas. Es un tiempo de quietud, dondela
vulnerabilidad se equilibra conla vigilancia paterna. . ’
Juvenil Alevin

+ Juvenil (1-5 meses): al comenzar a nadar libremente, los jovenes exploran
el microcosmos vegetal. Se alimentan de pequenos invertebrados y
microorganismos, desarrollando aletas y patrones de color. La competencia
comienza a surgir, y los primeros gestos territoriales anuncian el caracter
adulto.

+ Adulto (6 meses en adelante): alcanzada la madurez, los machos

e . Etapa 1-5 meses Etapa 3-7 dias
despliegan sus colores y refuerzan su territorialidad. Construyen nidos P P
propios, buscan pareja y contintan el ciclo. La vida adulta esta marcada por Caracteristicas Caracteristicas
la defensa de microterritorios, donde cada charco es reino y cada burbuja, Desarrollo morfolégico, Absorbe saco vitelino,
legado. patrén de color comienza a nadar

Este ciclo resume un delicado equilibrio entre vulnerabilidad y resistencia,
enunentorno donde cada burbuja sostiene la continuidad de la especie. F13llustraciones 1,2,3,4: ciclo vital. ©A.Rios con LA.
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F10 B. imbellis. Un macho en labores de construccion
del nido de burbujas bajo la superficie delagua.
©Jose Cuinas F14 Alevinesde B.imbellis. ©Jose Cuifas
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F11 Detalledel nido de B.imbellis. ©Jose Cuinas

F12 Una pareja de B.imbellis desova abrazada debajo delnido. ©Jose Cuifias




Betta imbellis

Recreacién exsitu: biotopo en acuario

Diseiodel sistema

Se construyé un acuario de 70x35%20 cm, con sustrato de arcilla y arena,
filtracion suave y cobertura vegetal compuesta por Murdannia keisak,
Limnophila spp., Salviniaspp.y Lemnaminor.

La fauna estuvo representada por una pareja de Betta imbellis, un pequefio
cardumen de Boraras maculatusy dos ejemplares de Limnopilos naiyanetri.

Observaciones

Se registraron cortejo, construcciéon de nido y defensa territorial, replicando
lo observado en el hdbitat natural.

Compromisoy objetivos

Larecreacién de biotopos es un ejercicio derigor cientificoy éticaambiental.
Sus objetivos principales son:

- Validaren condiciones controladas las observaciones de campo.
. Sensibilizaral publico sobre ecosistemas fragiles e invisibles.
* Funcionar como refugio genético potencial.

+ Tender un puente entre cienciay poesia, donde la contemplacién
despierte conciencia ecolégica.

Discusion

El Bettaimbellis ejemplificalaadaptacion aaguas acidas, oscurasy pobresen
oxigeno. La construccién de nidos de burbujas y la respiracién aérea son
respuestas directas a este entorno. Sin embargo, su futuro estd amenazado
por la deforestacién, el drenaje de humedales y el cambio climatico, que
alteralos ciclos monzdénicos y los pulsos hidroldgicos. La especie simboliza la
resistencia discreta, pero también la fragilidad de los ecosistemas
temporales.

Entre la penumbra y el dmbar del agua

Conclusion

El ecosistema de Ban Buketa revela cdmo quimica, biologia y paisaje se
entrelazan en la vida del Betta imbellis. Su estudio confirma que la belleza
puede florecer en la penumbra, y que la conservacion de lo efimero es tan
urgente como ladelo monumental.

El imbellis no lucha: resiste. Y en su resistencia nos recuerda la necesidad de
proteger el silencio liquido de los humedales tropicales.

Perspectivas futurasy conservacion

La conservacién de B.imbellis depende de proteger sus habitats naturales, cada
vezmas presionados poragriculturay urbanizacion.
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Entre la penumbra y el dmbar del agua

Los biotopos en acuarios deben asumirse como herramientas
complementarias, no sustitutas, de la conservacion in situ. Pueden actuar como
aulas vivas, plataformas de ciencia ciudadana y semillas de conciencia en un
publico cadavezmasalejado delos humedales.

Entre ciencia y poesia, el Betta imbellis se erige como emblema de resistencia
pacifica, recordandonos que incluso en los rincones mas oscuros del agua
habita la belleza.
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* Ladiges,W.(1975).Bettaimbellis nov.spec. DATZ, 28(8): 262-264.
- FishBase (2025). Bettaimbellis entry.
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1. INTRODUCCION

Los gases presentes en la atmésfera se disuelven en las aguas continentales y
ocednicas. La composicion de la atmdsfera en tanto por ciento incluye los
siguientes gases|[1]:

Composicion de la atmodsfera actual

Gases %
Nitrogeno (N,) 78,08
Oxigeno (0,) 20,95
Dioxido de Carbono (CO,) 0,0356
Vapordeagua (H,0) 0,001
Metano (CH,) 0,00018
Oxido nitroso (N,0) 0,00003
Clorofluorocarbonos(CFC) 0,00000001
Ozono (03) 0-0,1
Argon (Ar) 0,93
Neodn (Ne) 0,0018
Helio (He) 0,0005
Kripton (Kr) Trazas
Xenon (Xe) Trazas
Hidrogeno (H,) 0,00005

Tabla 1: composicion de laatmédsfera en tanto por ciento.

Existen dos categorias de gases: conservativos y no conservativos. Los
gases conservativos son los inertes biolégicamente que no intervienen en
los procesos bioldgicos de los seres vivos y son los gases nobles: helio, neén
y argoén principalmente. Los gases no conservativos que son los que nos

interesan a los acuariéfilos son los gases que intervienen en los procesos
metabdlicos de los seres vivos y son principalmente: oxigeno, nitrogeno,
diéxido de carbono y sulfuro de hidrégeno. Hay otros gases con menor
relevancia para los acuarios como el monéxido de carbono, el metano y el
oxido nitroso.

2. SOLUBILIDAD DE UN GAS EN UNLiQUIDO.

LeydeHenry

LaLey deHenry [2] fue formulada en 1803 porWilliam Henry. Enunciaqueauna
temperatura constante, la cantidad de gas disuelta en un liquido es
directamente proporcional a la presidén parcial que ejerce ese gas sobre el
liquido. Matematicamente, se formula del siguiente modo:

c=k-p Ec.1

Donde:

- peslapresion parcial del gas.

- ceslaconcentraciéndel gas.

-keslaconstante de Henry, que depende de la naturaleza del gas, la
temperaturayelliquido.

Un ejemplo de la aplicacion de esta ley es que, cuando un submarinista sube a
la superficie del agua después de una inmersion, debe hacerlo lentamente e
incluso hacer paradas a distintas profundidades. Esto es debido a que, al
aumentar la profundidad a la que baja el submarinista, aumenta la presién que
ejerce la columna de agua sobre su cuerpo y esto hace que aumente la presion
parcial de los gases en su interior y aumente su solubilidad. Cuando el
submarinista comienza el ascenso, al disminuir la presién parcial de los
distintos gases, disminuye su solubilidad en la sangre, con el consiguiente
riesgo de una eventual formacion de burbujas. Para evitarlo, esta
descompresién debe efectuarse lentamente.

En el caso que nos atare, la solubilidad de los gases en el agua del acuario, la



presiéon parcial de cada gas depende de su concentracion en la atmédsfera y
hemos visto que es constante por lo que la solubilidad de un gas sélo va a
depender de la temperatura del agua. Generalmente, al aumentar la
temperaturadel agua, disminuyela solubilidad de un gas.

En la figura 1, podemos
apreciar la solubilidad de los
diferentes gases en agua en
funcién delatemperatura.
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3. GASES NO
CONSERVATIVOS.

Como hemos dicho
anteriormente, los gases no
conservativos son los que
intervienen en los procesos
metabdlicos de los seres vivos
y tienen una importancia vital
: : s en el mantenimiento del
helio acuario y el bienestar de
nuestrosanimalesy plantas.
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3.1. OXIGENO.

El oxigeno es el gas mas
fundamental para los seres
vivos porque los organismos
obtienen la energia a través
de la combustion del combustible celular, generalmente glucosa, usando
oxigeno como comburente.

Figura 1: Solubilidad de los diferentes gases de la
atmésfera en agua dulce, en funcion de la temperatura.

El oxigeno se presenta en el aire como oxigeno molecular (O,), es decir, dos
atomos de oxigeno elemental unidos mediante un enlace quimico.

El oxigeno esta presente en el aire en torno a un 21%y se disuelve en todas las
masas de agua, incluso en las profundidades marinas. La cantidad maxima de
oxigeno que puede disolverse en el agua, conocido como nivel de saturacion,
depende de la temperatura, salinidad y de la presién atmosférica que varia
ligeramente en funcién de la climatologia. Dicha concentraciéon se mide en
partes por millén (ppm) y en acuarios tropicales de agua dulce varia
normalmente en el rango de 8,7 ppma 22Chasta 8 ppm a 27C.Enlafigura 2, se
muestran los valores de saturacién de oxigeno en agua dulce en funcién de la
temperaturadel agua.

Oxigeno disuelto mg/l

0 10 20 a0 40 50
Temperatura °C

Figura 2: Solubilidad del oxigeno en acuarios de agua dulce en funcién de la temperatura del agua.
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Se consideran valores aceptables concentraciones de oxigeno entre 5y 8 ppm.
En lafigura 3, se puede apreciar el efecto de la concentracién de oxigeno en el
aguadulce en el bienestar de nuestros peces[3].

Concentracion de Oxigeno (mg/l)

=z 2. 9 mg/l
8 mg/l
Favorece el desarrollo de abundantes
7 mg/l especies
6 mg/l Favorece la ovoposiciénde peces
5 mg/l Usu?ln'\ente nivel_r-'equerldo parael
crecimiento y actividad
4 mg/l
Hipoxia 3 mg/l Situaciénde Estrés parala mayoria de
organismos acuaticos
2 mg/l Usualmente no soporta la vida acuatica
1 mg/l
Anoxia —
0 mg/l

Figura 3: influencia de la concentracion de oxigeno en peces de agua dulce.

En acuarios marinos, la presencia de sales disueltas en el agua hace quela
saturacion de oxigeno sealigeramente inferior.

9,5

8,5

%5

6,5

55

Concentracion oxigeno (ppm)

10 15 20 25 30
Temperatura (C)

Figura 4: Solubilidad del oxigeno en agua de mar con una salinidad de 35 g/l en funcién de la temperatura del agua.

Como se ha dicho anteriormente, la concentracion de oxigeno en el agua se ve
afectada por los procesos biolégicos de los seres vivos que habitan en ella. Los
peces, crustaceos y moluscos que habitan nuestros acuarios son consumidores
netos de oxigeno, es decir, al respirar extraen oxigeno disuelto del agua y
exhalan diéxido de carbono, por lo que la concentraciéon de oxigeno disminuye.
Las algas y las plantas presentes en el acuario son productores netos de
oxigeno, ya que la cantidad de oxigeno que producen mediante la
fotosintesis es superior a la que consumen en el proceso de respiracion.
Por lo tanto, durante el dia las plantas compensan el consumo de oxigenos de
los animales del acuario. Por la noche, al no haber fotosintesis, hay un mayor
consumo de oxigeno en el acuario que durante el dia.

En el agua del acuario, hay otros seres vivos que influyen enormemente en la
cantidad de oxigeno disuelto en el agua y son las bacterias. Todos hemos oido
hablar de las bacterias Nitrosomonas y Nitrobacter que transforman el amonio
en nitritoy el nitrito en nitrato. En este proceso de oxidacién delamonio y nitrito
se consume oxigeno por lo que aparte del oxigeno que consumen los peces en
la respiracion hay que afadir el que se consume cuando las bacterias procesan
sus excrementos, tanto la urea excretada comolas heces.

Nitrosomonas:

2NH;t +30, —2NO; + 4H*+ 2H,0  EC2
Nitrobacter:
2NO; + O, — 2NGC; Ec.3
Otra fuente de consumo de oxigeno en el acuario son los restos de comida no

consumidos que son procesados por las bacterias y acaban transformados en
nitratos y fosfatos.

Como todos sabemos, para mantener un acuario sano y equilibrado es
necesario no tener sobrepoblacidén de peces en el acuario, siendo el principal
motivo el mantenimiento de los niveles de oxigenoy nutrientes en el agua.



Para mantener una adecuada concentracion de oxigeno en el agua del acuario
hay que seguir una serie de recomendaciones:

- Nosuperpoblareltanque.

- Elusodefiltros seco-humedos o filtros de cascada que ayudan a oxigenarel
aguadelacuarioalaumentarla superficiey el tiempo de contacto entre el
aguayelaire.

- Usodeflautasen el retorno del agua delfiltro externo para que agite la
superficie delagua.

- Elusodefiltrosinternos con un sistemadeinyeccién de aire tipo Venturi.

- Encasos extremos el uso de difusores de aire conectados a un compresor.

Figura 5: Distintos filtros para optimizar el contenido de oxigeno disuelto en el agua.

En los acuarios marinos se utilizan bombas de agua muy potentes para simular
el oleaje o las corrientes marinas por lo que la superficie del agua esta en
constante movimiento y “skimmers” o separadores de proteinas que inyectan
aire a presion mediante un Venturi en una corriente de agua para eliminar las
proteinas disueltas, lo que favorece la correcta oxigenacién del agua.

Aunque no es habitual en la rutina de mantenimiento de un acuario, existen
test de ensayo del contenido de oxigeno disuelto en el agua que, en caso de
duda o necesidad, nos pueden ser de utilidad.

3.2 NITROGENO.

El nitrégeno es uno de los elementos mas abundantes en la tierray comprende
el 80% de la composicion de la atmdsfera y, como parte de los aminoacidos y
proteinas que forman los tejidos de los seres vivos, es fundamental para
cualquier forma de vida. La solubilidad del nitrégeno gaseoso en agua dulce es
baja,entornoa 18 mg/la25°C.

La especie quimica mas estable de nitrogeno es el nitrato (NO;’) que
tiende aacumularse en el agua delos acuarios y sirve como nutriente para
las algas y plantas y es utilizado, junto con el amonio, por una gran variedad
de microorganismos para la obtencién del preciado nitrégeno necesario para
la formacidon de las proteinas. Sin embargo, el nitrégeno gaseoso es
considerado relativamente inerte y sélo unos pocos microorganismos como
algunas bacterias y las temibles cianobacterias que proliferan en los acuarios,
vulgarmente conocidas como algas verde-azuladas, son capaces de
aprovecharlo mediante un proceso conocido como fijacién bioldgica del
nitrégeno.

Las cianobacterias son las principales responsables de la fijacion de
nitrogeno gaseoso en medios acuaticos y solo representan una fijacion de
nitrégeno significativa cuando son el grupo plancténico mayoritario. En aguas
naturales oligotroficas, es decir, con una concentracion baja de nutrientes
presentan una fijacion de nitrégeno gaseoso baja (< 0,1 g N/m*/afio) pero a
menudo es elevada en aguas eutréficas (alto contenido de nutrientes) con
valoresentre 0,2y 9,2 g N/m*/afio[5].

La importancia de la fijacién de nitrégeno gaseoso en el ciclo del nitrégeno de
los ecosistemas acuaticos es muy variable. En agua dulce, en sistemas con bajo
contenido de nutrientes, representa menos del 1% del nitrégeno total que
entra en el sistema, mientras que, en lagos con elevado indice de nutrientes, el
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porcentaje aumenta hasta un 82% del nitrogeno plancténico incorporado [5].
En aguas oceanicas, la fijacidon plancténica de nitrdgeno supone menos del 1%
delaentrada total de nitrégeno al sistema, pero en determinados estuarios, con
condiciones eutréficas, representaentornoaun 20%[5].

En nuestros acuarios, todos hemos padecido algun episodio de explosion de
cianobacterias que, dependiendo del tipoy la cantidad, no sélo afean el acuario,
sino que deterioran la calidad del agua y pueden desprender un olor muy
desagradable.

Hay que tener en cuenta que nuestros acuarios son unos ecosistemas cerrados
enlos que no hay toda la biodiversidad que deberia, tanto a nivel macroscopico
como de invertebrados y microorganismos, por lo que el equilibrio se ve
comprometido. A nivel microscépico, no tenemos la riqueza de
microorganismos, como algas, bacterias, dinoflagelados o cianobacterias, que
permitan un correcto procesado de todos los nutrientes que entran en el
sistemay se producen desequilibrios que dan lugar a una excesiva proliferacion
de alguno de estos microorganismos, generando una plaga. El nitrégeno es un
nutriente fundamental para los seres vivos y generalmente lo toman del agua
en forma de nitrato. Cuando tenemos un agua sobrecargada de nutrientes,
podemos tener plagas de algas, dinoflagelados, diatomeas o cianobacterias
por lo que es necesario controlar rigurosamente la cantidad de nutrientes y la
relacién entre nitratos y fosfatos.

Como hemos visto anteriormente, las cianobacterias son capaces de fijar
biol6gicamente el nitrégeno gaseoso disuelto en el agua, lo que las confiere
una clara ventaja frente al resto de microorganismos competidores. En
condiciones en las que el nutriente limitante es el nitrato y hay fosfato
presente en el agua, se pueden producir desarrollos desproporcionados
de cianobacterias al ser los Unicos microorganismos capaces de
aprovechar el nitrogeno gaseoso disuelto en el agua. Por este motivo, es
necesario mantener una relacién proporcionada entre nitratos y fosfatos para
no darventaja a ningin microorganismo frente al resto.

Fn3: En acuarios de agua dulce se consideran aceptables niveles de entre 5y 8 ppm de O,
©Kullerkeks. Pixabay

Fn2: Se estima que la mitad del diéxido de carbono produddo anualmente en el planeta es absorbida por las aguas ocednicas.
©Couleur pixabay



3.3 DIOXIDO DE CARBONO.

La concentracion de diéxido de carbono en la atmésfera ha pasado de 280
ppmen laetapa preindustrial, afinales del siglo XVIIl,a420 ppmen 2022y
es el principal responsable, junto al metano, del aumento de la concentracion
de gases de efectoinvernadero.

A pesar de que la concentracién del didéxido de carbono en la atmdsfera es de
s6lo 0,0356%, su solubilidad en el agua es muy superior a la del resto de los
gases debido a que reacciona quimicamente con el agua y con ciertas especies
quimicas presentesen elaguaylasrocas.

ElICO,, aldisolverse en elaguadalugaral acido carbénico:

CO:2(g)+H,0(l) — H,CO; (aq) Ec4
Unavezformado el dcido carbono se disocia para dar bicarbonatoy protones:
H,COs(ag) ~— HCO;(aq)+H*aq) Ec.5
HCO3(aqg) <~ CO5(aq)+H"aq) Ec.6

Como se puede apreciar en las ecuaciones 4, 5 y 6, al disolverse el diéxido de
carbono en el agua, formando &cido carboénico y disociarse éste, se producen
protones (H+),lo que hace que disminuya el pHdel agua.

El CO2 que se disuelve en el agua, también puede reaccionar con las rocas
calizas formadas por carbonato calcico (CaCO3), disolviéndolas y generando
bicarbonato de calcio, que a su vez se disocia en calcio y bicarbonato:

CO,(g) +H,0 +CaC0s(s) <~ Ca(HCO;),(aq) Ec.7

Ca(HCO3),(aq) <~ Ca*'(aq)+2HCO; (aq) Ec8

Pero el dioxido de carbono disuelto en el agua no proviene sélo de la
interaccidn entre el aguay la atmdsfera, sino que se produce como producto de
desecho en la respiracidn de los seres vivos, cuando se produce la combustién
celulardelaglucosaen presencia de oxigeno:

C5H1206+602 - 6C02 + 6H20 + Energfa (ATP) EC9

Por otro lado, el diéxido de carbono disuelto en el agua es utilizado por las
plantas durante el proceso fotosintético:

6C02+6H02+ZMZ - C5H1205+602 EC 10

Como se puede apreciar en lo expuesto anteriormente, el CO, disuelto en el
agua del acuario va a jugar un papel fundamental en el funcionamiento del
mismo, ya que va a influir en los pardmetros quimicos como son el pHy también
en la dureza del agua, tanto la dureza temporal (DH) al ser capaz de disolver las
rocas calizasy afadiriones calcio (Ca®*) alagua, como la dureza de carbonatos al
anadir también iones bicarbonato (HCO;). También hemos visto que va a influir
en el crecimiento y mantenimiento de las plantas ya que éstas necesitan CO,
para realizar la fotosintesis y generar combustible para las células y nuevos
tejidos.

Fn4:Laespecie quimica mas estable de nitrégeno es el nitrato (NO3) que tiende aacumularse en elagua delos
acuariosy sirve como nutriente paralas algasy plantas ©zoosnow. Pixbay

45



46

Por regla general, en acuario superpoblados de peces y pocas plantas hay un
exceso de CO, en el agua lo que provoca una bajada de la dureza de carbonatos
ydel pH. En acuarios con muchas plantas, durante las horas de luz se produce un
consumo elevado de CO, para la fotosintesis, por lo que el pH tiende a subiry
llega a ser necesario abonar con CO, para un adecuado mantenimiento de las
plantas.

En el agua de mar, el efecto del diéxido de carbono es mucho mas
pronunciado debido a que al haber una elevada dureza de carbonatos en
el agua, ésta es capaz de absorber grandes cantidades de CO,. Se estima
que la mitad del diéxido de carbono producido anualmente en el planeta es
absorbida por las aguas oceanicas, lo que se estd traduciendo en una
disminucion del pH [7] y la dureza de carbonatos del agua marina, lo que
dificultala capacidad de calcificacién de corales, moluscos y demds organismos
vivos que forman carbonato calcico en sus estructuras.

3.4. SULFURO DEHIDROGENO.

Como hemos visto enlafigura 3, cuando hay poca concentracién de oxigeno en
el agua, tenemos condiciones de hipoxia o de anoxia. En condiciones de
hipoxia, contenido de oxigeno por debajo de 3 mg/l, que se generan en el
sustrato y en el interior de rocas porosas, se produce la reduccién biolégica de
los nitratos generando nitrégeno gaseoso, que nos resulta muy util a los
acuaridfilos para reducir el contenido de nitratos en el agua. Pero cuando la
presencia de oxigeno en el agua es muy baja, entre 0y 1 mg/I, se presenta un
estado conocido como anoxia, en el que la cantidad de oxigeno es tan baja que
los microorganismos no son capaces de obtener el oxigeno necesario para el
metabolismo del oxigeno disuelto en el agua, asi que han evolucionado y
desarrollado mecanismos para obtener el oxigeno vital de otras fuentes, como
los 6xidos de hierro o sulfatos. Los iones sulfato (SO~) estan presentes en el
agua en mayor o menor medida, forman parte de la dureza permanente o GH, y
son reducidos por algunas bacterias en condiciones de anoxia, como
Desulfovibrio y Desulfotomaculum, produciéndose alguna de las siguientes

reacciones:
SO; +2C + 2H,0 — H,S$+2HCO; Ec.11

SO; +10H*+ 8¢ — H,5+4H,0 Ec.12

Lareduccién del sulfato dalugar al sulfuro de hidrégeno (H,S) que esun gas con
olor a huevos podridos que resulta muy toxico para los peces y demds
organismos acuaticos.

Existen otras bacterias en el agua, como las Thiobacillus que, en presencia de
oxigeno, son capaces de oxidar el sulfuro de hidrégeno a sulfato de nuevo:

eliminandolodelagua.

En cualquier caso, conviene evitar que se produzcan zonas andxicas en el
sustrato, evitando la acumulacion de sustancias de desecho en la arena, para
evitar la formacion de sulfuro de hidrogeno que puede danar la salud de
nuestros seres vivos y generar olores desagradables en el acuario.

Fn1: Desulfotomaculum nigrificans. Género de bacterias anaerobias reductoras de sulfato. ©Wikipedia
Creative Comons



4. CONCLUSIONES.

Los gases presentes en la atmdsfera que mas influencia tienen en el acuario son
el oxigenoy el diéxido de carbono que, como hemos visto en el articulo, estan
intimamente ligados por la respiracion celular y la fotosintesis. Es fundamental
mantener concentraciones de oxigeno por encima de 6 mg/| para que los seres
vivos del acuario estén en condiciones 6ptimas. El didéxido de carbono es
necesario para que las plantas puedan realizar la fotosintesis y, en acuarios con
gran poblacién de plantas o con determinado tipo de plantas que son muy
demandantes de CO,, es necesario su abonado con dicho gas. En aguas
blandas, el CO, disuelto tiende a reducir el valor del pH, mientras que en aguas
con ciertadureza de carbonatos el pH es mas estable por su efecto tamponador.

El nitrdgeno gaseoso tiene menor influencia en el acuario al sélo estar
biodisponible paralas cianobacterias.
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El Atlantis Aquarium Madrid, situado en el centro comercial
intu Xanadu, se ha convertido en un espacio de referencia
para quienes desean sumergirse en la diversidad de los
ecosistemas marinos sin salir de la capital. Con mds de
10.000 animales de unas 150 especies, este acuario
propone un recorrido inmersivo que combina divulgacién
cientifica, conservaciony experiencias sensoriales tnicas.

La visita se plantea como un auténtico viaje a través de
diferentes ecosistemas. Los arrecifes tropicales sorprenden
con su explosion de color y la riqueza de peces payaso,
caballitos de mar y anémonas, recreando la complejidad
yfragilidad de estos habitats coralinos. El mar abierto, con
grandes tanques en los que nadan tiburones grises y rayas,
transmite la magnitud de los océanos y la majestuosidad
de sus depredadores. En la zona antdrtica, los pinguinos
Gentoo ofrecen una visién fascinante de la vida en las
regiones polares, mostrando su adaptacion al frio y su
dindmico comportamiento social.

También los manglares y rios tropicales tienen su espacio,
recordando la importancia de estos entornos en la
conexion entre ecosistemas de agua dulce y salobre. El
recorrido culmina en tanques circulares dedicados a las
medusas lunares.

Uno de los elementos que hace de Atlantis un acuario
singular es la manera en que combina la observaciéon de
especies con experiencias inmersivas. La incorporacion de
tecnologias digitales y realidad virtual ofrece una forma
innovadora de aprender sobre los océanos. Destacan,
ademas, actividades nocturnas, como “Durmiendo entre

tiburones’, que convierten la experiencia en
un laboratorio vivo para conocer la vida
marinade noche.

Mas alla del espectaculo visual, el Atlantis
Aquarium Madrid tiene un claro compromiso
con la conservacién y la educaciéon ambiental.
El acuario promueve campafas de
sensibilizacion sobre los retos que afrontan
los océanos e impulsa proyectos de
conservacion de especies en peligro, como la
foca monje del Mediterraneo o la
recuperacion de tortugas marinas.

En conjunto, Atlantis Aquarium Madrid no es
solo un lugar de ocio familiar, sino un espacio
de interés para los amantesn de la acuariofilia
y labiologia marina. Su capacidad para recrear
ecosistemas diversos, mostrar especies
emblematicas y combinar la experiencia
estética con la concienciacion ambiental lo
convierten en un centro Unico en el panorama
espanol. conservacidon de la biodiversidad
fluvial. Su enfoque educativoy cientifico
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Arlet Escorihuela

Las aguas espaiolas han sido testigo en los ultimos meses de un visitante tan
fascinante como poco habitual y, estos dias, responsable del cierre preventivo
de algunas playas: el Glaucus atlanticus, conocido popularmente como “dragén
azul”. Este pequefo molusco, de apenas unos centimetros, llama la atencién por
su espectacular apariencia: cuerpo plateado con reflejos azul brillante y
prolongaciones que evocan las alas de un dragdén mitoldgico.

Aunque se trata de una especie frecuente en los océanos Atlantico e indico, su
presencia en el mar Mediterrdneo es mucho mas rara. De hecho, hacia mas de
300 afos que no se registraba un avistamiento en las costas de Mallorca, donde
esteverano havueltoaaparecer.

El dragdn azul se mantiene a flote gracias a una burbuja de gas en su estémago,
lo que le permite viajar impulsado por el viento y recorrer miles de kilémetros.
Esta extraordinaria capacidad de movilizacién, unida a su preferencia por aguas
templadas, explica su llegada desde el Atlantico a las playas espafiolas. Sin
embargo, cuando las corrientes lo arrastran hasta la orilla, se encuentra en un
entorno que no forma parte de su habitat natural y que, en muchos

casos, puede provocarle lamuerte.

Mas alld de suindudable belleza, el dragdn azul es un depredador especializado
en cnidarios como la carabela portuguesa (Physalia physalis). No produce
veneno propio, sino que concentra las toxinas de sus presas y las almacena en los
extremos de sus ceratas, esas delicadas prolongaciones con forma de plumas.
Este mecanismo lo convierte en un animal tan fascinante como peligroso: un
contacto accidental puede causar dolorosas reacciones cutdneas e incluso
sintomas como nauseas o vomitos.

Su aparicién en zonas de bafo plantea una doble vertiente de fascinacion y
alerta. Por un lado, constituye un espectaculo Unico de la biodiversidad marina;
por otro, exige campanas informativas y protocolos de actuacion en playas para
garantizar la seguridad de los bafistas.

El dragén azul sigue despertando admiracién alli donde aparece, pero su
creciente presencia en nuestras costas recuerda laimportancia de contemplarlo
con respeto y precaucion. Disfrutarlo desde la distancia es la mejor manera de
preservar tanto su belleza como nuestra seguridad.

Dragon azul: belleza y riesgo en nuestras costas

Fuente: Shutterstock Fotografa: BelezaPoy
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RIA 25 (Oceanografic de Valéncia)

La Reunidn Ibérica de Acuaridfilos (RIA) se celebrard los dias 18 y 19 de octubre de 2025 en
el Oceanografic de Valencia. El encuentro, previsto inicialmente para noviembre de 2024
pero aplazado a causa de la DANA, reunird a especialistas, aficionados y profesionales
vinculados alaacuariofiliay al estudio de los ecosistemas de agua dulce.

Este afo, la reunion se celebrara junto al décimo aniversario del Aquascaping Spain
Contest, el certamen mas destacado de paisajismo acudtico en Espaina. La RIA reunird
conferencias, talleres y actividades que permitiran a los participantes acercarse tanto a la

practica de la acuariofilia como a los proyectos de conservacion relacionados con los
ecosistemas deaguadulce.
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El programa contara con la participacion de lvan Mikolji, explorador y documentalista de
ecosistemas acuaticos; José Maria Cid, investigador en acuicultura ornamental; y Ana
Ahuir, profesora adjunta PASAPTA y especialista en produccién y sanidad animal. También
intervendran Luca Galarraga, referente del Brasilian Style; Javier Gonzélez, director del
Acuario de Zaragoza y colaborador en proyectos de conservacién; Javier Murcia,
naturalista y fotégrafo submarino; Alex Rios, especialista en biotopos y Wabi- kusa; Josh
Sim, uno de los aquascapers mdas premiados a nivel internacional; y Balbi Vaquero,
reconocida por su enfoque inclusivo en el paisajismo acuético. Ademas de las ponencias, el
programa incluye mesas redondas, talleres practicos y visitas a las instalaciones del
Oceanografic. Los asistentes podran participar en actividades que combinan la
divulgacion cientifica con la practica de técnicas de aquascaping y disefio de biotopos.

REUNION IBERICA ACUARIOFILA

La RIA se consolida como un encuentro de referencia para la comunidad acuariéfila de la
peninsulaibérica.Tras el aplazamiento del afo pasado, el evento regresa con un programa
que combina formacién, conservacién y divulgacién en un escenario emblematico como
esel Oceanograficde Valencia.

Imagen del Oceanograficrealiazda por Felipe Gabaldény
obtenidade Flickrconlicencia Cc-by-2.0.
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Un acuarista informado es mejor
iTu anuncio en el proximo numero sin coste! Despues ayudanos desde 10€/mes

para tu negocio, apoya esta publicacion
Infébrmate en aca@mundoacuariofilo.org
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